۵۵۵۵ ۳۲۰0۲۵۵۲۱0۴۵ )۳۱۵۵ صوتصه۱ ۵۲ امصتاول 


4 رک ۵۵۰۵۵۴ //۵۹۰) 
۵6 1026210 
0 77-53 0۰ ,2023 ۱0۳0۳6۲ و2 ,۱۷0 و37 ,۱۷۵ 2 


۵ ۰0۵۷ 606 ۵ ممومم0ه ۲۱۵۷۱۲۵۵۵۵۵۵۵ ۵۲ ۲۲۵۵۲ معط مصتادونام» ۲۱۳۸۲ 
عص00۵00 0۱۳۵۵ 66 0۵ه۱ا (026۵2۲ ۸۸۸۸۸۵ ۲۸۵۵0 )1۵۵ 0۴ ۱۵۲۵۱۵0۵0۵۵۵ 
7۲ ۱۷۲2:۳0۳۵ 


7 تزیمطعامی ۲2۷۵۱ ۱ , 7ن0فوم بط و 7 0دزعصنطهاظ۴ ۸۲۰ 


:۲ قاط ان 10 ۳۲۱0۷۲ 11-09-02 :186061۷60 
عطا عصناهع‌تامع12۷6 ,(2023) ۲ رتتفطدلهای2۷۵۱] ک بط ت۸2 ,۲ ,لهزهصنطها۲ 25-10-02 :۵۷1860 
40 012 0۲ اصمجم م0۵7۵ صرح ومع مصا و۵ وعوومی لماممصممصه ۵ ]6160 04-01-23 :۸۵6600۱60 


0 ۵۵ .اه هططهه۱ ۵۶ مممتانومه متاقصتاه مطا عقصا (تفم م۱ 04-013 :هصنام) ماطملنه۸۲۷ 
حطعتاعص۲ طز۳ جهتعیع۴ ص) .177-193 ,(37)2 رواع6960ع ۳۵۱6۵۱۵07 ۱عاظ موتمه۲۳۵ 
6 0 .205017200 


(1-۱۱0۳۱۱00 


عاصقام ۵ ۵0ج مه همع مطا عصتاهع‌اگه وتمامه لماممصصمم‌تمه صتقصظ فص ۵۶ مصرم ود فقعی طعتامر1 
۲ ۲0۱۲۲۵ بقع معط صا ولامه‌تکتصعژه وقهع‌عهص ما 0۲۵010)60 مه ومیل مموهو ۵۶ ۳۵۲100 ,۱۷۵۲۱۵ ما صتا0ته 
۲ 5۱0۵1۷ 1000 عطا ع20 ومع‌ممالقطه اصم)همصز عمج مط ام همم مقلج و1 واتصنلهگ ۷۵۲۷۵۶۰ 62۲ مصممان ۵ الناوع] 2 و2 
معصعماامط عنطا ملق هم فومو ما وتاوممنه ]۵ محصصتا 240 م0626 فطل فصه عتتتانظ عفط صا ممتاهاتاومم ۷۵۲۱05 معط 
۰ 0۲ 5170178267 

5 010۱021621 ۵۶ ومصممموج مه اممصممامبع رامع عصقام عصتامعله فصمتم)‌تصنا آماممصصمز طظ 
۲ ۱۵1۱۱ 15 من رصطوتمه‌طمممط عصقام فطا عمج صمت)هصمصا کم تممرصا ملز۲م فقعتاو ما مققمهوع۲ عصقام هنال 
طمنای) معصفطل متقصتاه اه فامعگله ۱6820076۵ م1 .ومباعون) کصفام صا فععاو ۵۶ وامعله اتعصنقط مط) همع مه عصتامصتصام 
۵۵ 2۷7۶ مه رصم آم‌آنهتنمه ۵۶ مملاه2تصتامو مط) وم |۷۵ وه ررعصتصصهن تحماماع مه ,موم ۱۵7۵1 262 ,عطوتمت وه 
۳۸۵(۰) 0۱2۵01220100 فعض ۷۷۵۲۱۵ عط) ۵۶ فصماطامعم )صهعممرصضا دمص مطا ۵۶ عصم قه 1060ع 

۵ 204 ووصول ماقصنان مه فصمتا نومه لمامم‌مصمم وه صاً قعع‌صقط م۵0۳7 نامع ۲۵۱ فص عصلل ماه هل متا 
کصعاح عنطا وا ععمامه عها۷2 عط م‌صتل‌مهاوملصنه مولع مه ومزمعمو ۱۵01۷۵ آماعهمع 0۴ 20۳ عطا ما 0ته۲6۵ طاذ ءج10۵ 
ص کطعتمل ود عمط عمط ممتقتاته کته مط) ما کصقام وتا همع 6۵ ۷16۵1 15 عاصقام 21176 دافم ما 60همهم 
۰ 11105 

,1۳۷۵55 1۵۷۵5 زاتصنلهی عه طمیاه ویمامع لممممصممتزصو تمعن ب«مط «مص! ما رتقووع66 و1 16 رصمتاقتاژه وتطاً 0[ 
1276 0صه ص10 زم دم ۸۳۱۵۵۵0 ۵۶ ممنعه۲ص1 صرح لمع مطا )260 من فصه )طفنا رداصمتمتاه رمتته‌وم‌صه] 
کصمجومماه 0۵7 صرح همع عطا غتامطاح صمتقصصمصا ماطامله صتقطاه م6 ود طم‌هعوع: ونطة م۵ عومم‌تتامر م1 ,امعم ملوعو 
فص جم عتمامع؟ آمممصصمتصه فیتامتنه۷ ۵۴ )0عگله فطل صرح صف ما کصفام مره و ما کم دممزاهعه عصتاوتت 0۴ 
کصماورومع6 ۲۱۷۵۲ ]۵ مملاهمد۲۵ صتما- 10۵۵ ما 10 صقان مه تعلتن صا کصهام فنص هم راتاتانع] 0صح طامتع رحمتافمتوع 
0۰ 9۵ 0اتامطه موی تقصصتامه ود ۵۶ طعی م1 لمع آمتاجمی ما #«مظ 2 


1۷۲216۲۳1215 210 ۷۵5 


عمط ۵۶ )صمحصطعناصهاوی جح همع معط جم )صمصاهع باتصتلمی مه عم ۵۶ ]۵160 مطا مامع‌تاده۲ض1 ما تعت۵ 1[ 

۴ 660070۵ عط م۳0 0ماعع۱۱هه وممو۱۳20 عصلوه 2021 صد فممنلصمه مه صمصهمنه ده م0 ۸۱۵۵۵۵ 0۲ ۲۳۸۱2۵8۵۵ 

طمهعوع ط) صاً مممتاهم‌ناموه: 3 از تفع امم0۱ متمام‌مومه 0012۵0 ص۲2 2 ۵۶ رم فص صا پرللهتعمامع] 4ص چاه صقع0۵۳ 

ووعتاه کطمدمتل هن واه۵۷ع۱ اممعنل 1010060 فاممصجعما آهاممصزتممه مظ ] بلهصصمه ام بتوه تما تعسمله۲ ۵۶ نع 

2 200 8 ,4 ,(۷/2/۵۲ 01501160) 0 عععتاه هتصتلمه ۵ وله7ع1 )صمعنل له ( اتمدوجی وم ]0 50۵ 220 7590 ,10066 
06/۰ 


,تالنامنتعظ ۵ تمد ررعمامصطعامتهض ۵۶ صمصاندم1(۵ ما ۳۳۵۲6550۲ 220 ۳۲۳۵]۵580۲ مقزه0وو۸ ,بانط -3 220 2 ,1 
۰ ر 127 ,۷282 ر‌فططفه]۱۷ ۵ تفه نصا تعسملزع۲ 

(.مه.صصه ۵ 20زمصتطقآه. ممقطم) ۱۷ :اتقصظ ممطاستم مصت جمموعمن -۶) 
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۱۷۸ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


کمین کز(۱ 2۳0 کلناعع1 


6 )0 و۵وو۲۵او اطامتامل فصع اتصتلجه ۵۴ ممصمعععم فط) )2 ٩00760‏ عصمحتنممنه مط ام وعلناوم۲ لوعجمع فط 1[ 
صوه ععووع لماممصصممتجه ۲۳2۵ عوفطا ۲ ععصعوععم فطع 4صه باصعا عنطا ۵۶ وماهعن4صد مولع 4صه نامع فطا 
ماد 20 رتطعتعط عصعام رعصهعه مصتمع همه ۵۶ وعقمومتها رقصقعته لقتنمه ۵۶ وعقصجمتها ۵۶ وتماهعتصا فطع 1876280 
طونم ۵۶ عقطا صقطا وععا قه۳ وععلصد 0عتناقحمصه فص ۵۶ ممتامت0ع۳ مط وم فععتاو اتصتاهه ۵۶ ]0عه م1 .تمامصصول 
معط له صا وععه عنام ۵۶ واه7ع1 کصمعن 2 ووماه تصنلمه ۵۶ واع7ع1 معط ممعباعه من فطا فطل 50 رکوعت0ه 
0 36 طا )تاج رتعطاه طمعه ال قعمصممعن )صمم‌تلتصمتمصا 4قظ رععمصصمنط 0مطو مط) امععع۵ رععع01 ها 0عتاع۳۵2ظ 
تم عقطا ممتعت‌آمجم مطا ما مهم ۲۷۵ مطامع۵] ۱۶26و عطا گم واه7ع1 کصممرگن 26 ووعاو طونم ۵۶ اععله عطا 0۶ 
صتاحجقصر م1 کصمحجع آمتصمی مط م6 0منهممصمع وتمهع 41ص همعط مرمع کصهمنصرعژو 2 و 16208 مممله ووعتو 
مجح ماتصتامد ۵۲ مقجعتعمصا فص ۳۳16 0صه ررتع) 2840 وه (امجمع) معمتاتجمی وومتاو-جمط طا عققمومتها فصو ۵۶ غصتامجنه 
تاصصرت حصج صرح قومتاو متام صا وعمعومتها ۵ کصتامصصته ۱۵۳7۵9۲ عط فص 50 ر060762565 مبتاه۷ عنطا رقاه7ع۱ وععه )طونم 
احععنل صا مصصتا هن 0معمعمهص1 تروق ۸۱۵۵۵۵ 0۲ قاممطو معط ۵ وعهصجمتها م1 .(2) 988 مه معمتاتلجمه اتصنلهه 
8 136 0۲ عصتصطتععه مطا که مصفتع 300 صقطا وعمز مصمی مه فتاه م1 فصه رووعطه )ومیل مه اتصتلهه ۵۶ واه1۵7 
5 11۴6۲006 ط «موهعو همع معط ۵۶ لصو مط 2 (جع) 2500 4۵ 1000 صقطا مرمصط م6 و187۵ وعع‌تاو له صاً ممقععو 
12-1 


0۵۵0۵0 


مجح ]طعتعط عصعاج رعتمصهنل ماه معط جم فوماه کطع‌جامنل مه بتصناهه ۵۶ اععله مطا مم 0مصنق‌هان دتمتمصصه‌ته فط ]1 
0ص هه هنم تمصتصه تمل‌صتا ممصم)ولوع: مصومی ۱7۵0مده کصقام فنص کقطا ۵4مطه فورم م۸۳ ۵۲ ومهتاه کع1 
۶ ۲6۹0165 1۳6 .وام‌تحطی 0ععوععع0 کصتامصصته فنطا وومای کطعتامنل ع7۵۲مو صاً قاطا بلاً صد وفع 06076286 وعممعض1 موف 
0 1016120010۴ تتعط) مج )صمحصاهع تا طونم فصم واتصنلمه کقطا 7۵0مطو مقله کصمصتتممین فنص ۵۶ ممصهتنه۷ اه وتورافصه 
صممتصونه ه ٩07760‏ )صمصنهعه باتصتامه اه آمعره مامرصته م1 اصمصصاهعه6 آمصاجمی مطا ۳ عممممع1 اصهماگنصونو ه ما 
,126061 ماک صرح م26 م1 ۶ «ع0صا مطا کم امعم رامه‌صصهع آمتاجمی مص ما ۵0تهم‌جمع وممنلطا قطان طا ممصممع)11 
۰ ۱۱۵250760 معط اه صد ممصمم‌گتصونه ٩0760‏ عصمصممط امن ۵ )۵60 مامرصصته فطا رتم0۱7۵ 


مها 1۱۷251۷۵ رط0۵ روععه آم)ممصمن ۱ من هه ۸۳۵۸۵۵ 1۵۲۱۹۵۵۹۵۵۹۰ 


نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران 


0 ۱۵۵6 05۰//۵۵۰) 
رکه 


مقاله پژو هش 
جلد ۰۲۷ شماره ۲. تابستان ۰۱۳۰۲ ص. ۱۷۷-۱۹۳ 


بررسی تأثیر تنش‌های محیطی بر رشد و توسعه گیاه نی قمیش (070 ۸۲00) در شرایط 


آب و هوایی شهر مشهد 


محسن الهی نژاد 9 "*- قربانمل اسدی ۲49- رضا توکل افشاری 8" 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۶/۲۰ 


تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۰۸/۰۳ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۱۰/۱۴ 


چکیده 


به منظور بررسی اثر تیمار خشکی و شوری بر رشد و استقرار ریزوم گیاه قمیش 40706 ۸7۷۸/0 آزمایشی در سال ۱۴۰۰ با استفاده از ریزوم‌های 
جمع‌آوری‌شده از اکوتیپ شهر گرگان و به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در ۳ تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه فردوسی 
مشهد انجام شد. تیمارهای آزمایش شامل سطوح مختلف تنش خشکی 7/۱۰۰ ۷۵ و ۵۰// ظرفیت زراعی! و سطوح مختلف تنش شوری [۰ (آب 
مقطر) ۴ ۸ و ۱۲ دسی‌زیمنس بر متر) بود. نتایج کلی آزمایش نشان داد که وجود تنش‌های شوری و خشکی هر دو باعث کاهش شاخص‌های رشد و 
توسعه‌ای این گیاه می‌شوند و وجود این دو تنش محیطی می‌تواند شاخص‌های زیست‌توده اندام هوایی» زیست‌توده اندام زیرزمینی» ارتفاع گیاه. قطر ساقه 
و شاخص سطح برگ را کاهش دهد. تأثیر تتش شوری بر کاهش شاخص‌های اندازه‌گیری شده کمتر از تتش خشکی بود به‌نحوی که اختلاف بین 
سطوح تنش شوری در سطوح مختلف تنش خشکی در همه شاخص‌های اندازه‌گیری شده به جز زیست‌توده اندام هوایی اختلاف ناچیزی با یکدیگر 
داشتند ولی در مقایسه اثر تتش خشکی در سطوح مختلف سطح با یکدیگر به این نتیجه می‌رسیم که تنش خشکی به تنهایی منجر به کاهش معنی‌دار 
شاخص‌های رشد نسبت به تیمار شاهد می‌گردد. حداکثر میزان زیست‌توده اندام هوایی در شرایط بدون تنش (شاهد) به میزان ۲۸۴۰ گرم ایجاد شد و با 
افزایش سطوح تنش شوری و خشکی این مقدار کاهش پیدا می‌کند به نحوی که کمترین مقدار زیست توده در شرایط تنش خشکی و شوری حداکثری به 
میزان ۹۸۸ گرم حاصل شد. زیست توده اندام هوایی نی قمیش در طول زمان در سطوح مختلف تنش شوری و خشکی افزايش پیدا کرد و مقدار آن از 
کمتر از ۳۰۰ گرم در ابتدای فصل رشد در همه سطوح تنش به بیش از ۱۰۰۰ تا ۲۵۰۰ گرم در پایان فصل رشد در سطوح مختلف تنش رسید؛ همچنین 
پارامترهای حاصل از اثر تتش‌های شوری و خشکی بر قطر ساقه. ارتفاع گیاه و سطح برگ نی قمیش نشان داد که اين گیاه در تنش‌های جزئی خشکی 
تا حدی مقاومت نشان داده و این شاخص‌ها کمتر در آن کاهش پیدا می‌کند» اما در تنش شدید خشکی این مقدار کاهش شدید پیدا کرد. نتایج تحزیه 
واریانس این آزمایش نیز نشان داد تیمار شوری و خشکی و اثر متقابل آن دو منجر به ایجاد اختلاف معنی‌دار با تیمار شاهد گردید. اثر ساده تیمار شوری 
به جز در شاخص سطح برگ و قطر ساقه در ساير شاخص‌ها نسبت به تیمار شاهد اختلاف معنی‌دار نشان داد با این وجود اثر ساده تیمار خشکی در 
تمامی شاخص‌های اندازه‌گیری شده معنی‌داری را نشان داد. 


واژه‌های کلیدی: تنش‌های محیطی» خشکی» رشد. گیاه مپاجم. نی قمیشر 


۱ ۲ و ۳- به‌ترتیب دانش آموخته دکتری تخصصیی دانشیار و استاد گروه اگروتکنولوژی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد» ایران 
(#-نویسنده مسئول: ۱.26.1۲ ۵) ۵0 زهمتطقاه. م۱۷۲۵ :1تقعهط) 
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۱۸۰ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۲۷ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


مقدمه 

گیاه نی قمیش بومی شرق آسیا محسوب می‌شود اما داده‌های 
اخیر نشان می‌دهد که این گیاه بومی منطقه مدیترانه نیز می‌باشد 
(2010 واه # تعحاحصضآ). نی قمیش هزاران سال است که در 
سراسر آسیاء منطقه مدیترانه شمال آفریقا و خاورمیانه کشت‌شده است 
و در قرن نوزدهم در سراسر آمریکای شمالی و جنوبی و همچنین 
استرالیا کاشته شد (2010 ,. # ]06۲ص نی غول‌پیکر در 
هرجایی که معرفی شد به‌طور طبیعی استقرارپیدا کرد و به یک علف 
هرز مضر در آن منطقه تبدیل شد (:1997 ,361 ,.۵1 6 اتعطصصه 1 
0 .0 ۵1 نصهوزت۱۷]2 :2010). 

نتایج آزمایش‌های جورجنسن (2011 ,1278260860) نشان داد که 
گیاه نی قمیش در مقایسه با سایر گیاهان مشابه خانواده ۳025626 
پتانسیل بیشتری در تولید ریزوم های زنده و متحمل به تنش دارد و با 
توجه به پتانسیل رشد این گیاه احتمال اینکه در مدت‌زمان کوتاهی 
اکوسیستم منطقه تغییر پیدا کند وجود دارد. 

اختلال در پویایی رژیم‌های طبیعی در سیستم‌های رودخانه‌ای در 
آب‌وهوای مدیترانه احتملاً موجب گسترش تهاجمی گونههای گیاهی 
از طریق این سيستم‌ها می‌شوند (1999 ,طءع؟ 0صه طانعد0) و این 
مناطق را به سمت ایجاد یک منطقه تهاجم پذیر که عمدتاً تهاجم 
گیاهان علفی است سوق دهند و اين مناطق را آسیب‌پذیر نمایند؛ 
گیاهان علفی قادر به ایجاد و رشد سریع در این مناطق ناشناخته باز 
هستند و اغلب می‌توانند تغییراتی را در دریافت آب. نور و مواد غذایی 
برای گیاهان بومی منطقه‌ایجاد نمایند (1974 ,2167ظ). 

تنش خشکی یکی از عوامل محیطی اصلی موّثر بر رشد و 
بهره‌وری گیاهان در سراسر جهان است. پیش‌بینی می‌شود که 
دوره‌های خشکسالی شدید در آینده نزدیک به‌طور قابل‌توجهی افزایش 
خواهد یافت به‌ویژه درنتیجه امواج گرمای شدید ( ,.۵1 2 1۲۳01۵ 
115 .۸ 61 3610826۲ ). شوری نیز یکی دیگر از مهم‌ترین 
چالش‌های پیش روی تأمین غذا برای جمعیت جهان در آینده به شمار 
می‌آیده همچنین درجه و زمان قرار گرفتن در معرض استرس نیز 
می‌تواند این چالش را پررنگ‌تر یا کم‌رنگ‌تر نماید ( ,اه 6 02۷62 
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تحمل گیاهان به تتش‌های محیطی معمولاً توسط ژن‌های گیاه و 
همچنین توسط صفات مورفولوژیکی» فنولوژیکی» فیزیولوژیکی و 
بیوشیمیایی تعیین می‌شود (2013 ,.۵1 ۶ 02651216) » بنابراین 
اندازه‌گیری این صفات در گیاهانی که قادر به رشد در مناطق 
تخریب‌شده اکولوژیکی هستند بسیار مهم است» زیرا که واکنش 
فیزیولوژیکی گیاه به تتش آبی و شوری به‌عنوان اولین گام در فرآیند 
سازگاری آن با استرس محیطی شناخته می‌شود (2002 ,۷5). 


محدودیت‌های محیطی موّثر بر رشد. نمو و عملکرد گیاه در 
فرآیندهای فیزیولوژیکی در طی واکنش گیاه به تنش اطلاعات مهمی 
در مورد مکانیسم گیاه ارائه می‌دهد که برای حذف یا کاهش اثرات 
مضر استرس در بافت‌های گیاهی مفید است. اثرات منفی تغییرات آب 
و هوایی (مانند خشکسالی, افزایش سطح دریا و گرم شدن زمین» 
به‌علاوه شور شدن زمین‌های کشاورزی به‌عنوان یکی از مهم‌ترین 
معضلات سازمان کشاورزی جهانی (۲۸۵) عنوان‌شده است 
(2013 ,۲۸۲ ۲۸۵5). 

به نظر می‌رسد که :40:0 .۸ مانند سایر گیاهان تهاجمی» از 
طریق از دست دادن شرایط مناسب زیستگاه و رقابت با گونه‌های 
بومی, بر تنوع زیستی تأثیر منفی گذارد ( ,عوهت 0صد 0260 
7 علاوه بر اين» 007۲ .۸ از طریق تأثیر بر روند طبیعی توالی 
سطحی در جریان رودخانه‌ها و غیره موجب تهدید اکوسیستم 
بوختها گردمز مین با انس نکم تفیل بای سوی 
گیاهان بومی موجب کاهش تنوع زیستی گیاهان و حیوانات این 
مناطق شود. 

در ایران سواحل دریای خزر (استان‌های گلستان» مازندران و 
گیلان) و همچنین بخش‌هایی از استان خوزستان و سیستان و 
بلوچستان آلوده به قمیش هستند. اما بااین حال تاکنون هیچ گونه 
تحقیق و پژوهشی در مورد ژنوتیپ» نحوه وروده خصوصیات 
فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی و سایر موارد در مورد اين گیاه در ایران 
انجام‌نشده است و چگونگی جوانه‌زنی» رشد و توسعه این گیاه مهاجم 
در ایران محهول مانده است. 

شناخت رابطه بین تغییرات شرایط محیطی و تغییر اقلیم و نی 
قمیش نسبت به رشد گونه‌های بومی ساحلی و همچنین درک 
زرف آب تسط این گیام :دز شاییه با کیاهان تیم ساخلی برای 
حذف این کیان در هابظ گنوی که خشکساین هراق عتاظق وخود 
دارد حیاتی است (2007 ,201صهءنطض). در این شرایط شناخت 
چگونگی کار عوامل متعلف محیطلی مانئة ضوح شوری: خشگن: 
دماء مواد مغذی» نور و آتش در رشد و تهاجم قمیش برای کنترل 
درازمدت و در مقیاس بزرگ ضروری است. هدف این پژوهش آن 
موجود گیاه قمیش در ایران و تأثیر عوامل مختلف محیطی بر 
جوانه‌زنی» رشد و باروری این گیاه در جهت برنامه‌ریزی برای بازسازی 
طولانی‌مدت اکوسیستم‌های رودخانه‌ای به دست آید و نحوه کنترل و 
مبارزه و یا استفاده بهینه از آن مشخص گردد. 


الهی نزاد و همکاران. بررسی تاثیر تنش‌های محیطی بر رشد و توسعه گیاه نی قمیش... ۱۸۱۲ 


مواد و روش‌ها 


برای بررسی مراحل رشد و عملکرد گیاه قمیش تکثیرشده از 
طریق قطعات ریزوم. ریزوم هایی هم سن به طول ۱۰-۵ سانتی‌متر از 
بین بیش از ۵۰ بوته از حاشیه ۱۰ مزرعه مختلف از اکوتیپ منطقه 
کوهستانی و زراعی هزار پیج گرگان جمع‌آوری‌شده و به‌صورت 
فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در ۳ تکرار در 
مزرعه تحقیقاتی دانشگاه فردوسی مشهد در بهار و تابستان سال 
۰ کشت شد. فاکتور اصلی شامل ۴ سطح شوری می‌باشد سطح 
اول یا شاهد (,5) بدون اعمال تنش شوری و با شوری آب آبیاری و 
سطوح دیگر شوری شامل ۴ دسی زیمنس بر متر (452 ۸ دسی 
زیمنس بر متر (53) و ۱۲ دسی زیمنس بر متر (5) با حل کردن 
نمک )۲۸ خالص در آب آبیاری اعمال گردید؛ به‌نحوی‌که آب 
موردنیاز هر تیمار مشخص گردید و پس از وزن کردن نمک موردنیاز 
و حل کردن آن با آب آبیاری به روش معمول مزرعه آبیاری شد. 
فاکتور فرعی نیز شامل تیمارهای خشکی در سه سطح آبیاری تا حد 
ظرفیت زراعی به‌عنوان تیمار شاهد (:41 آبیاری زمین تا رسیدن به حد 
۵ ظرفیت زراعی (12) و آبیاری تا رسیدن به حد ۵۰ ظرفیت 
زراعی (9) اعمال شد. 

قبل از شروع عملیات کاشت. از سه‌نقطه در مزرعه و عمق مختلف 
نمونه‌های دست‌خورده و دست‌نخورده جهت تعیین بافت خاک» جرم 
مخصوص خاهری» هدایت الکتریکی عصاره اشباع " رطوبت ظرفیت 
زراعی"" و حد پزمردگی دائم" تهیه گردید. خاک مزرعه محل آزمایش 
به‌صورت لومی رسی (0۳۲ خاک مزرعه ۰۷/۵ هدایت الکتریکی 05/5 
۳ دارای ۰/۰۸۱ درصد نیتروژن» ۰/۷۷ درصد کربن آلی و 012/2 
۴ فسفر قابل‌جذب و ۳۵/8 ۱۰۸ پتاسیم قابل‌جذب) بود. 
همچنین مقادیر رطوبت حجمی در نقاط رطوبتی اشباع و ظرفیت 
مزرعه به ترتیب برابر ۴۷ و ۳۳ درصد و مقادیر کربن آلی برابر ۱/۵ 
درصد به دست آمد. 

اندازه کرت‌ها ۲:۲ مترمربع بود و در هر کرت ۴ ردیف کشت به 
فواصل ۵۰ سانتی‌متر ایجاد شد. به جهت کاهش بروز خطای ناشی از 
آبیاری کرت‌ها و حرکت آب و املاح به کرت‌های مجاور فاصله 
کرت‌ها از یکدیگر ۱ متر و فاصله بلوک‌ها از یکدیگر ۲/۵ متر در نظر 

ریزوم های قمیش از عم ۲۰ تا ۳۵ سانتی‌متری خاک که با 
توجه به نحوه رویش گیاه و منابع تحقیقی بیشترین تراکم را دارند 
جهت انجام کشت در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه فردوسی مشهد 


۲اتعصعل ۲۱1 -1 

۲ 52002010 عط گم از تامتالجمع ۳۱6۵۲1621 -2 
ماوتمحط دمح ۳1۵10 -3 

کصلمم عصتآز تحمصحمع۴ -4 


جمع‌آوری و غلاف دور ریزوم‌ها جدا شد. سپس ریزوم‌ها شسته شد و 
با محلول بنومیل* ۰/۵ درصد به مدت ۱۵ دقیقه ضدعفونی گردید 
(2013 ,12725011 20 نامهدنا؟). 

در هر ردیف کشت ۲۰ عدد ریزوم قمیش با فواصل منظم ۱۰ 
سانتی‌متری از یکدیگر کشت گردید (تراکم ۱۰ بوته در متر مربع) و 
آبیاری اولیه با آب غیر شور جهت رویش ریزوم ها انجام شد. پس از 
آبیاری اول. سایر مراحل آبیاری کرت‌ها تا زمانی که گیاهچه‌ها 
به‌اندازه تقریبی ۲۰-۱۰ سانتی‌متری برسنده به فواصل منظم ۴ روز 
یک‌بار و با آب معمول مزرعه انجام شد. پس از رسیدن گیاهچه به 
ارفاع مذکور اعمال تنش‌های شوری و خشکی انبجام گردید و تا پیان 
دوره رشد ادامه داشت و تقریبا دو هفته مانده به برداشت قطع شد تا 
اندازه‌گیری‌های نهایی فراهم شود. اعمال تیمار تتش شوری و خشکی 
با آب حاوی غلظت‌های مختلف موردنظر 261 در برخی از تیمارها 
برای جلوگیری از شوک ناگهانی ناشی از شوری آب ابیاری از کمترین 
مقدار (نمک ۲ دسی زیمنس) شروع شد و غلظت بیشتر به ترتیب و در 
طی چند روز تدریجا به مزرعه داده شد.آلودگی علف‌های هرز 
به‌صورت طبیعی بود و علف‌های هرز بین کرت‌ها و بین بلوک‌ها نیز 

برای اندازه‌ گیری رطوبت خاک در عمق‌های مختلف از دستگاه 
رطوبت‌سنج م۳۳ استفاده شد. این دستگاه با استفاده از اندازه‌گیری 
حجمی رطوبت در عمق‌های مختلف خاک به‌صورت نمونه‌گیری 
آبیاری» رطوبت خاک با استفاده از دستگاه رطوبت‌سنج 2 در 
عمق‌های ۰/۱ ۰/۲ ۰/۳۲ 2/۴ ۰/۵ متر قرائت گردید و در هر بار 
معادله (۱) زیر تعیین شد. 

- ۵ ۱ 

معادله (۱) 2( - 9) ی 2 <- 0 

که در آن 2 تعداد لایه‌ها تا عمق ريشه 1 شماره هر لایه, 4 عمق 
آب آبیاری برحسب 96:7 و9 به ترتیب رطوبت ظرفیت مزرعه‌ای و 
رطوبت موجود در داخل قبل از آبیاری برحسب 7-3 3 در لایه 1 و 
مد ضخامت لایه برحسب 12 می‌باشند. با توجه به متوسط مقدار آب 
موردنیاز برای تیمارهای ,1 حجم آب سایر تیمارها با در نظر گرفتن 
۵ و ۵۰ کاهش تعیین گردید. حجم آب موردنیاز هر تیمار نیز با 

در این آزمایش مقادیر نمک ابتدا در ظروف کوچک مدرج در آب 
حل شد و سپس به مخزن بزرگ انتقال داده شد و با به حجم رساندن 
مخزن برای تیمارهای آبیاری» مقدار شوری نیز به همراه آب وارد 
کرت‌ها گردید. 


آحطمحوظ رمام2ع4تصتجمظ -5 


۳ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۲۷ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


به‌منظور بررسی روند رشد و تعیین شاخص‌های فیزیولوژیکی پس 
از کفبت و سیز هدن قمیشء قبل و بعد از اعمال تنتن‌ها به فواصل 
زمانی منظم (هر دو هفته یک‌بار] طی پنج مرحله تمامی قسمت‌های 
هوایی و زیرزمینی ۴ بوته به‌طور تصادفی از هر کرت به‌صورت 
تخریبی (نمونه‌برداری به‌صورت تصادفی با حفظ اثر حاشیه‌ای و با 
استفاده از یک کوادرات ۵۰:۵۰ سانتی‌متری) برداشت شد و بوته‌های 
باقیمانده در انتهای فصلء برای اندازه‌گیری میزان عملکرد برداشت 
شدند. گیاهان نمونه‌برداری شده به‌منظور تعیین وزن خشک» به مدت 
۸ ساعت در آونی با دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد قرار داده شدند و پس 
از انتقال به آزمایشگاه وزن خشک اندام هوایی, اندام زیرزمینی و 
همچنین ارتفاع گیه» قطر گیاه و سطح برگ تعیین گردید. به‌منظور 
تعیین نیاز حرارتی سبز شدن ریزوم‌های نی قمیش از خاک درجه 
روزرشد از ابتدای کاشت ریزوم ها در خاک تا ۵۰ درصد سبز شدن 
ریزوم‌ها با استفاده از معادله ۲ محاسبه شد (1.,1996 61 0016776). 
برای محاسبه نیاز حرارتی گیاه از اندازه‌گیری دمای روزانه عمق ۲۰ 
سانتی‌متری خاک و درجه حرارت محیط استفاده شد. مقدار دمای پایه 
نیز از آزمایش تعیین دمای پایه رویش ریزوم نی قمیش (آزمایش اول) 
استفاده شد. 
معادله (۲) 


((درجه حرارت حداقل +د ره حرارت حناکتر) 


دمای پایه جوانه زنی 2 < نیاز حرارتی 
همچنین به‌منظور بررسی اثر سطوح مختلف شوری و خشکی بر 
درصد رشد و عملکرد قمیش از یک مدل لجستیک سه پارامتر (معادله 
۳ استفاده شد (2002 ,۱0۳۲6 ۸0 عنحصصتعام): 
۸ 


7 
سادله ( (2۲0(/۸ / 2۲)-) وه +1 


که در اين معادله. ۷: متغیر وابستهه ۸ حداکثر عملکرد» 0: 
شیب‌خط و 60 بیانگر تعداد روزی است که در آن عملکرد به ۵۰ 
درصد خود میرسد. 

تجزیه واریانس آزمایش به‌صورت طرح کاملاً تصادفی و مقایسه 
خانگیش با ابو کی سم اما درس اصام ق: 
همچنین برازش مدل‌ها با نرم‌افزار 010.14 12102 انحام شد و 
یلها با فرمافزار افسل ۱ سم دنه هقاس سل ها تاش 
سنجه‌های زه,*؟1 و ريشه میانگین مربعات خطا ( ۷۲5۳-00۲( 


0 هنود صقعط) انجام شد. 


نتایج کلی آزمایش بررسی اثر تنش‌های محیطی بر رشد و توسعه 
گیاه نی قمیش در شرایط آب و هوایی شهر مشهد نشان می‌دهد که 
وجود تنش‌های شوری و خشکی هر دو باعث کاهش شاخص‌های 
رشد و توسعه‌ای اين گیاه می‌شوند به‌نحوی که نتایج تجزیه واریانس 
اين آزمایش (جدول ۱) نشان داد تیمار شوری و خشکی و اثر متقابل 
آن دو منجر به ایجاد اختلاف معنی‌دار با تیمار شاهد گردید. اثر ساده 
تیمار شوری به جز در شاخص سطح برگ و قطر ساقه در سایر 
شاخص‌ها نسبت به تیمار شاهد اختلاف معنی‌دار نشان داد با این 
وجود اثر ساده تیمار خشکی در تمامی شاخص‌های اندازه‌گیری شده 
معنی‌داری را نشان داد که اين مسئله تأثیر این تنش نسبت به شوری 
را تا حدی عنوان می‌کند. اثرات متقابل شوری و خشکی نیز در تمامی 
فافن‌ها س دار یه گقرایم ام بان دهد که یاه فن فن 
نسبت به تنش‌های محیطی حساس است و وجود تنش خشکی و 
شوری می‌تواند روند رشد و گسترش آن را مختل نماید. 


جدول ۱- جدول تجزیه واریانس آزمایش بررسی اثر تنش‌های محیطی بر رشد و توسعه گیاه قمیش (01:0 471/700 در شرایط آب و هوایی 


۶ )م06۲۵ 0و )ماع معط رم وموعمای اه)صمصصصن هن ۵ امعم عظ) ۵۶ بای معط ۲۵۲ ماطاه) متعواقصه ۷2۱2۵۸۵ -1 م1201 
۲ ۱۷۱۵۹۵۱۵0 ۵۴ عصمتان0صی ع1)حصنل ما تمرم ۸۳۱۸۱۱۵۵ 


1۲ ۳ 
۳ ۳۹ ۰ ۳ ۳۹ ۲ و ۰ مر ۲ 09 تعییر 
م | قطر ساقه | ارتفاع | وزن خشک اندام زیرزمینی | وزن خشک اندام هوایی 
سطح برگ (م0ج) 
۱ ۷ اک 0۳10 5۳ 
تیمار (حعصاده:؟) 
021 916 138 166۴ 1944 شوری (5110107) 
۹3 )0 3 *---2-" 894 2026 خشکی (6ع۲:0۲) 
*056) ا 3( 10942 +2 شوری*#خشکی (5*1۱) 


# و ##: معنی‌دار در سطح پنج و یک درصد. 


تنش شوری و خشکی در مکان‌هایی که تبخیر و تعرق غالب 
است» بیشتر در فیزولوژی گیاهان پدیدار می‌شوند ( ,«لعط۷1 
4 پارامترهای حاصل از اين اعمال تنش‌های شوری و خشک 


۰ اتازه0ا0:۵ ۵۶ 19۵ 4ص 596 26 اصمم‌تانمع زو ۰** 0و۸ * 


بر روی نی قمیش نشان داد که گیاه نی قمیش به هر دو تنش شوری 
های زیست‌توده اندام هوایی» زیست‌توده اندام زیرزمینی» ارتفاع گیاه 


الهی نزاد و همکاران. بررسی تاثیر تنش‌های محیطی بر رشد و توسعه گیاه نی قمیش... ۱۸۳ 


قطر ساقه و شاخص سطح برگ را کاهش دهد (جدول ۲)؛ به‌عبارت 
دیگر تنش شوری و خشکی منجر به کاهش رشد و میزان پارامترهای 
رشدی در نی قمیش نسبت به شرایط عدم وجود تنش در این گیاه در 
شرایط آب و هوایی شهر مشهد شد. تحقیقات نشان می‌دهد که نی 
قمیش در کوتاه مدت و در شرایط خشکسالی کاهش زیست‌توده را 


نشان می‌دهد (2017 ,. 2 127۷0۲05 با این حال نی قمیش 
برخلاف سایر گیاهان رشد کرده در شرایط دیم که زیست‌توده کمتری 
را نسبت به گیاهان آبی تولید می‌کنند» اختلاف معنی‌داری را با تش 
های جزئی خشکی در تولید زیست‌توده نشان نمی‌دهد ( 0عتاصهدمن) 
2016 .۵ 201861 .اه 6 اتنت) و2017 .اه 61 ۲۱۵۷۷۵۲۱ ] 


جدول ۲- تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر وزن خشک اندام هوایی وزن خشک اندام زیرزمینیء ارتفاع گیاه» قطر ساقه و شاخص سطح 


برگ درکشت ریزوم های قمیش در شرایط آب و هوایی شهر مشهد 
ما عنم )ها )۲00 )۵۱۵ بل ماممطه )صاعنه۷ بل م6 چم کممصویل مه تایه ۵ ولمع۱ اصمعه1ن0 ۵ ]61160 1۳6 -2 م1201 
۲ ۱۷۱۵۹۱۵۵ ۵۴ عمم)‌نهصی »فصن مط) صا مت)ه نت مصمملطا ممرم صا م۱0 ممیه م۱ مه بمام‌صصونل 


شاخص سطح قطر ساقه ارتفاع وزن خشک اندام 
۳ ۶ 
گ ی 
بر (صص) (سم) زیرزمیی (ع) 
) 03 ۱ ۲ ۳۲[ 
۰ ۰03۷ 
۱۳ ۲( 1001 
" 0.11 21.16 0 ۰( 281.83 
منم ون ما0 20,5 ِ «رقق 279.33 
سم 02 0.11(۲) 19:66 0 *(3.) 259.83 
«ررومیی 026 ...۰ *(0,09) 17:66 1 ۳( 238.66 
روصم موه ...0:۱0 19:78 ۳ (62 240.66 
رممم نون ...00.10۵ 18:72 ِ ۰و 292.49 
ترومی که منم 1816 (0:01 100 هی 217.5 
9191 
0 0 1 
ر«ممم کون رممم) ۱431 0 (13.م 200.65 
۱ ۱ 016 
میم اجره ...همم 166 0 *(20۱ 130.5 
نمی جمیو ...میم ک15 0 ت«رمق.ن 3و ۱22 
میم ومل0 ...رد00 13:53 ِِِ 077۱ 108.46 
ات ِِِ 063۳ ٍِِِ 
۳ ۳ 4108 
۳ نکن ور وو 


وزن خشک اندام هوایی. سطح وری سطح خشک 
(ع) ۷۵ )مناد ۱6۷۵ )1۳0۵۵ 
۲۷۷۵۱۵۱ 1۲۲ (.05) (0۳1۳) 

1 5 1551.16 )21(* 

۳ ۹2 1503.5 )16( 
1 5 1428.66 20۲ 

1 ٩4 1312 )19(۶ 

1 5 1322.83)16(* 
1 52 1277.53 )19( 
1 53 1196.38 (0 

1 54 1102.5 )15(* 

13 5 709.86 )16(* 

13 ۹2 665.16 )13(* 

13 ۹9 585.34 )12(* 

13 54 489.81 )13(" 


میانگین‌های درون هر ستون که حروف متفاوت دارنده بر اساس آزمون ۲1,1 در سطح احتمال ۵ درصد اختلاف معنی‌داری دارند. داده‌های داخل پرانتز خطای معیار میانگین 


وومطاجه‌نجم صز ممبال۷2 م1 .راوع] باصا۴) 167۵ 0.05>که 21 «ااصمم‌ نموه تعن0 وععاما کممععلنل ود ۶۵۱۱۵۷۷۵۵ ینام فط صتطد7 عصحفجط مظ 1 
۰ 136 0۶ ۵۳۲0۲ 2۲0صهاو 278 


براساس نتایج حاصل از جدول ۲ زیست توده اندام هوایی» زیست 
توده اندام زیرزمینی, ارتفاع گیاه. قطر ساقه و شاخص سطح برگ باز 
افزايش میزان تنش شوری و خشکی نسبت به شرایط بدون تنش 
کاهش پیدا کرد تأثیر تتش شوری بر کاهش شاخص‌های اندازه‌گیری 
شده کمتر از تتش خشکی بود به‌نحوی که اختلاف بین سطوح تنش 
شوری در سطوح مختلف تنش خشکی در همه شاخص‌های اندازه 
گیری شده به جز زیست‌توده اندام هوایی اختلاف ناچیزی با یکدیگر 
داشتند ولی در مقایسه اثر تنش خشکی در سطوح مختلف سطح با 
یکدیگر به این نتیجه می‌رسیم که تنش خشکی به تنهایی منجر به 
کاهش معنی‌دار شاخص‌های رشد نسبت به تیمار شاهد می‌گردد. به 


بیان دیگر اثر تنش خشکی نسبت به تنش شوری در رشد و توسعه 
گیاه نی قمیش پررنگتر است. آزمایشات صحرایی در دریای مدیترانه 
نشان داده است که نی قمیش (:0070 ۸۳۱0) از نظر متابولیسم 
اولیه رشد و عملکرد زیست‌توده در هر دو شرایط آبی و دیم بهتر از 
سایر محصولات عمل می‌کند (:2009 ,اه 6 تطذآهعه۸ 

09 .۸ ۶ ۷]2۵060) اما این نکته حائز اهمیت است که 
مقاومت این گیاه نسبت به تنش‌های محیطی را نباید به منظور عدم 
کاهش شاخص‌های رشد دانست و طبیعتاً گياهان هر چقدر که به 
تنش‌های محیطی مقاوم باشند اما وجود تنش می‌تواند شاخص‌های 
رشد و توسعه آنها را هرچقدر اندک کاهش دهد ( 4هه 210 


۱۸۳ 


0 ,۳101۳۱61-]) 20600۲ 1ظ) 

شکل ۱ اثر تنش شوری در ۴ سطح و تنش خشکی در ۲ سطح را 
بر زیست‌توده اندام هوایی نی قمیش در طول فصل رشد نشان می 
دهد. با توجه به این شکل زیست‌توده اندام هوایی نی قمیش در طول 


سطح شوری 
6 0 ۱۲۶ اناد 
سطح خد 


۳ 
6 10096 سس 


506 


100 90 80 70 60 50 40 30 
۲ روز 


سطح شوری 
1 8 ۱۵۱ جانصنادد 
سطح خشکی 
0 


50۹0 هس 10096 سس 


100 90 80 70 60 50 40 30 
روز 


110 


وزن خشک اندام هوایی 
(۲ع) )دوز 1۱ 


نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


زمان در سطوح مختلف تنش شوری و خشکی افزايش پیدا می‌کند و 
زیست‌توده اندام هوایی از کمتر از ۳۰۰ گرم در ابتدای فصل رشد در 
همه سطوح تنش به بیش از ۱۰۰۰ تا ۲۵۰۰ گرم در پایان فصل رشد 
در سطوح مختلف تنش می‌رسد. 


سطح شوری 
کل 4 ۱6۲۵ نامع 
سطح خشکر 


1۱ 
506 6 « 10096 سس 
ح 3 
1 
ول 
۳ 
> 
3 
3.5 
ظَ 
0 
100 90 80 70 8 50 40 30 
۷۲ روز 
سطح شوری 
.کل 12 ۱۲۵ «انصنان؟ 
سطح خشکی 2000 
1۳۱۱ )ههد 
506 6 « 10016 سس 
200 
ور 00 چ 1 
1300 1 کّ 
ع 3 
4 
0 25 3 
ظَ 
500 
ل 
100 90 20 70 0 50 40 30 


6۲ روز 


شکل ۱- تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر زیست توده اندام هوایی نی قمیش در طول فصل رد 


وه 2۳0۳۷۱۵۵ 6ظ) م0 جممم۸0 ۵۲ وعقصهماه اممجاه عمط جدن وععصویل 0صه زاتصناهی اه ملهع۱ امعم ان 0ع6 1۳6 -1 م۲ 


باتوجه به شکل ۱ اختلاف زیست‌توده اندام هوایی نی قمیش در 
سطوح مختلف تنش در ابتدای فصل رشد تا حدود ۵۰ روز پس از 
کاشت ناچیز و غیر معنی‌دار بود و پس از آن تاثیر تنش‌های اعمال 
شده منجر به اختلاف معنی‌دار در سطوح تنش خشکی شد. ریزوم‌های 
نی قمیش تحت شرایط تنش خشکی تا مدتی زنده باقی ماندند اما به 
نظر نمی‌رسد که گیاهان حاصل از اين ریزوم‌ها عملکرد خوبی را 
داشته باشند زیرا که نتایج آزمایش مقایسه عملکرد و رشد ریزوم‌های 
تحت شرایط غرقاب و بدون استرس با این ریزوم‌ها همگی نشان از 
برتری محسوس ریزوم‌های حاصل از شرایط نرمال و غرقابی گیاه نی 
قمیش بود (2009 ,.۵1 6 تصنآعع دض 

اثر تتش شوری در تیمار شاهد (بدون شوری) با سطح شوری ۴ 
دسی‌زیمنس در سطوح مختلف خشکی اختلاف معنی‌داری را نشان 
نداد اما در سطوح بیشتر تنش شوری این اختلاف معنی‌دار گردید به 
عبارتی می‌توان این طور بیان کرد که تحمل نی قمیش نسبت به 
تنش شوری بیش از تنش خشکی است. 

پارامترهای حاصل از تأثیر تتش های شوری و خشکی بر وزن 
خشک اندام هوایی نی قمیش (جدول ۳) نشان داد که حداکثر میزان 
زیست‌توده اندام هوایی در شرایط بدون تنش (شاهد) به میزان ۲۸۴۰ 
گرم ایجاد شد و با افزایش سطوح تنش شوری و خشکی این مقدار 


کاهش پیدا می‌کند به‌نحوی که کمترین مقدار زیست‌توده در شرایط 
تنش خشکی و شوری حداکثری به میزان ۹۸۸ گرم حاصل شد. 
اختلاف سطوح تتش شوری با یکدیگر در هر سه سطح تنش خشکی 
بر حداکثر میزان زیست‌توده تولیدی معنی‌دار بود که نشان می‌دهد نی 
قمیش نسبت به تنش شوری حساسیت دارد و وجود این تنش می 
تواند منجر به کاهش زیست‌توده اندام هوایی آن گردد. اثر سطوح 
تنش خشکی در هر ۴ سطح تنش شوری نیز منجر به اختلاف معنی 
دار در زیست‌توده تولیدی گیاه گردید اما اختلاف بین سطح آبیاری 
سطح خشکی ۵۰ (:1) ظرفیت زراعی این اختلاف شدیدتر شد که 
زیت تفه گناه قحت ۲ یر نکن فرار ی گبرد 


الهی نژاد و همکاران. بررسی تا ثیر تنش‌های محیطی بر رشد و توسعه گیاه نی قمیش... 


۱۸۵ 


جدول ۳- پارامترهای تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر وزن خشک اندام هوایی گیاه قمیش بر اساس مدل لجستیک سه پارامتری در 


شرایط آب و هوایی شهر مشسهد 
ع 0۵ ۸۸07۵۲ ۵۶ )0ممدای اصاهنه۳۷ بل م6 چم ععم‌صول 0صه تایه اه کلم۲ع۱ امن ۵ م‌صمنالصا مط ۵۶ کمامصصه‌نوم مط] -3 1016 
۲ ۱۷۲۵9۳۳۱۵0 0۶ وصمز)‌نهصی »)فصن م6 صز عم متاونع۱0 امه ومع ط] 


2 و 5 50 ۵ 
لس ۲ روم («ع) 
148 1-31۵2۵0۷7 0.8(۳) 2 1(۳) 2840 
137 1329۵207 0.6(۳) 61 طرر) 284 
136 6 5 ۳( 04۲ 2636 
135 6- -<۵ 1-3 0.3(۳) 1 (4) 2418 
129 4 12-32۵" 0.3(۳) 64 (3) 2416 
1258 5 ۲ ۳ ۴( 2363 
126 5 33 6300.8۳ ۰ 1(۳) 2241 
119 ۱۳۹۳ 0.6۳) 5 2(۳۴) 2032 
1-17 0 00 ط(0.5) 617 ط(د) 1317 
1-15 6 ۲ ۶ ) )70 4(۳) 1259 
109 6 ۲ )0 72 ۳ر3) 1118 
107 5 6 00.4 73 (1) 988 


#۶ حداکثر میزان زیست‌توده 


زمان رسیدن به 4۵۰ زیست‌توده 


سطح شوری سطح خشکی 
(06.80) م۱۲ ناه (هظ۷۱) ۱6۲۵ )ما۱۵ 
51 11 
52 11 
53 1 
54 11 
51 ۳ 
52 ۳ 
53 ۳ 
54 12 
51 13 
52 13 
53 13 
54 13 


#۴ شیب منحنی 


میانگین‌های درون هر ستون که حروف متفاوت دارنده بر اساس آزمون 1,510" در سطح احتمال ۵ درصد اختلاف معنی‌داری دارند. داده‌های داخل پرانتز خطای معیار میانگین می‌باشد. 


#۴: [006 016 ۵ 


وعقصصمته 0۶ 5066 طعقع۲ ما متا :۳۴ 


ععمصصمنه ۶ کصتامصه نا 10103 


عم 02۲0صهای 2 وتعمطاص وم طز ومیااع۷ م۲ .وم ررقنز۴) [18۷76 0.05کم اه «لاصهم‌نصع زد تع11 وعهتاع۱ کصمتمن رها ۵۱10۷77۵۵) صحصیتامع فطل صتط1/< وصحعصه فط 1 
۰ عطا 0۶ 


دانشمندان در تحقیقات خود عنوان کردند که کاهش فتوسنتز 
پاسخ اولیه گیاهانی است که در اثر تن خشکی به چالش کشیده 
شده‌اند (2002 معنصمت 224 2002:]20710۲ . روصت 
1 ,۳۵۱۱۵ 0صد2 عسعاهاتهع61)» در نتیجه محدودیت‌های 
انتشاری و متابولیکی (:2000 ,عنصم2003 ,.اه 1 متاتتاصعن 
:2004 .۵7 ۶ ۳1۵۵5: 2011 .0 21 02۷765 ( » کاهش رسانایی 
روزنه‌ی (9ع) و مزوفیل (0ع) به :00 عمدتاً فتوسنتز را در مراحل 
اولیه خشکسالی محدود می‌کنده زیرا در دسترس بودن 002 در سایت 
های باعث می‌شود تا روبیسکو کاهش یابد ( ,۴۱۴656 20 1.0۲610 
200420157 .4 ۵1 ۳۲1۵25 ) 

تنش خشکی و اختلالات متابولیکی به تدریج در محدود کردن 
فتوسنتز مرتبط تر می‌شوند (:2003 ,نطع2عظ 4هه ع«م] 
1 .۸ 2 2765 در شرایط خشکسالی شدید. نرخ انتقال 
الکترون ممکن است تا حد زیادی از تقاضای چرخه کالوین فراتر رود. 
و عرضه بیش از حد الکترون‌های برانگيخته, گونه‌های اکسیژن فعال 
(505) را با سرعت زیاد تولید می‌کند بنبراین گیاهان را در معرض 
استرس اکسیداتیو نور قرار می‌دهد و زیست‌توده آنها را تا حد زیادی 
کاهش خواهد داد (:2010 ,اه ۶ 511۷7۵ ,.۵1 ۶ ۲۱۵42062 
212 

پارامتر 260 یا زمان رسیدن به ۵۰ زیست‌توده نشان داد که 
اختلاف بین سطوح مختلف شوری معنی‌دار نبود و در مورد تنش 
خشکی نیز همین شرایط در سطوح تنش جزتی وجود داشت. اما 
اختلاف بین سطح خشکی 7۵۰ ظرفیت زراعی با سایر سطوح معنی 


دار بود که نشان‌دهنده آن است که گیاه نی قمش در مراحل اولیه 
تنش خشکی با آن مقابله می‌کند اما تتش بیش از حد خشکی منجر 
به شکسته شدن مقاومت این گیاه شده و زیست‌توده آن کاهش پپیدا 
می‌کند. شیب منحنی نیز (پارامتر 8) حاکی از اين مسئله می‌باشد که 
نی قمیش تحمل نسبی به تنش جزئی خشکی دارد و در تنش خشکی 
شدید شیب منحنی زیست‌توده افزایش تدریجی را در طول فصل رشد 
نشان می‌دهد. 

تآثیر تتش‌های شوری و خشکی بر زیست توده اندام های 
زیرزمینی گیاه نی قمیش در طول فصل رشد (شکل ۲) نشان می‌دهد 
که افزایش تنش‌های شوری و خشکی منجر به کاهش زیست‌توده 
اندام زیرزمینی می‌شود به‌نحوی که حداکثر زیست‌توده تولیدی در هر 
یک از تیمارهاءه اختلاف معنی‌داری را با تیمار شاهد داشتند. زیست‌توده 
اندام زیرزمینی نی قمیش نیز در همه سطوح تنش در ابتدای فصل 
رشد تا حدود ۴۵ روز پس از کاشت اختلاف معنی‌داری را نسبت به 
یکدیگر نشان ندادند اما پس از این زمان روند افزایش زیست‌توده در 
هر یک از تیمارها تغییر پیدا کرد و اختلاف معنی‌داری را در پایان 
فصل رشد نسبت به یکدیگر داشتند. همین شرایط در زیست‌توده اندام 
هوایی پس از ۵۰ روز از کاشت اتفاق افتاد که این اختلاف چند روزه 
نشان می‌دهد اندام زیرزمینی نی قمیش سریعتر از اندام هوایی آن به 
تنش‌ها واکنش نشان می‌دهد و رشد آن تحت تأثیر قرار می‌گیرد. 


۱۸۶ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 
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شکل ۲- تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر زیست توده اندام زیرزمینی نی قمیش در طول فصل رشد 
نوم 2۳0۲۸۵ 6) مس دمم 0 کعقصصمزه ۲۳۵0۲ عظ۳) جدن وعه‌صویل 0صه اتصناهی ۵ دامع اصمع0 ۵۲ 61160۲ 1۳6 -2 ۲۱۵۱۷۲6۵ 


جدول 6- پارامترهای تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر وزن خشک اندام زیرزمینی گیاه قمیش بر اساس مدل لجستیک سه پارامتری در 


شرایط آب و هوایی شهر مشهد 
6 00 ۸۰۵01۱۵۲ 01 ۲۵0۲ ۱۷۵۵۲ 0۳ ۲6 حدم وعمصویل 20 انامه ان وله۲ع۱ )صمتمهلنل ان عصمص الصا عمط ان اهوم 1۳6 -4 12016 
۲ ۱۷۲۵۵۳۱۳۵0 0۶ وصمن)نهصی »)فصن مط) صز مه متاونع۱0 امه ومع ط] 


1۷91۳ ز124 ۳ 1۳ 5 10 ۵ سطح سوری سطح خشکی 
(06) (8 . عم ۱ جنناهک . و0 ]۱۵۲۵ )طعنمرظ 
8 098 146 60008۳ 01۳ 516 5 1 
0 ظ 6 ۷/۱۳۱/1۳۳ ۷ ۷ ۳ 506 52 1 
6 0 127 60005 طخرم) 479 5 1 
45 6 6 ۲ )440 م5 1 
ووه 6و0 کو . و0 63 فرج) وج4 5 1 
4 097 132 04 64 ۰ 0 430 5 1 
7 095 1:30 008 65 ۰ (01) 407 5 1 
9 096 127 06 65 2(۲) 370 م5 ۳ 
71 097 061 005 68 (۵) 239 5 15 
8 096 0.59 03 68 رد 229 52 1 
8 8 ۲ ۳ 0 215 52 15 
6 097 058 741004 نز 180 3 1 


#: حداکثر میزان زیست‌توده ##: زمان رسیدن به ۵۰ زیست‌توده ‏ ##*#: شیب منحنی 
میانگین‌های درون هر ستون که حروف متفاوت دارنده بر اساس آزمون ۲1,1 در سطح احتمال ۵ درصد اختلاف معنی‌داری دارند. داده‌های داخل پرانتز خطای معیار میانگین 
۵ مطا ۵۶ مه :۴*۶ . ووقصصمزه 0۶ 5066 طمهع۲ ما مصصتا :۴ .. وفهصصمه ۵۶ اصتامصصح 11120 


ولومطاجه تج جرا قمبتلج۷ م1 .1۵90 لقنا۴) 16۷۵1 0.05که 21 «ااصمم‌ نموه من ماما کممععلنل ود ۶۵۱۱۵۷7۵۵ ینام فطع صتط فصحفمجط مط 1 
۰ 136 0۶ ۵۲0۲ 2۲0صدهاه و27 


پارامترهای تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی نیز بر وزن تیمار شاهد اختلافات معنی‌دار بود و اين امر در تنش خشکی شدید 
خشک اندام زیرزمینی (جدول ۴) نشان داد اختلاف بین سطوح (د1) مشهودتر بود. 
مختلف شوری در هر سه سطح تنش خشکی کم بود و گاها اين حداکثر زیست‌توده تولیدشده زمان رسیدن به ۵۰./ تولید زیست 


اختلاف معنی‌دار گردید اما در مقایسه سطوح مختلف تنش خشکی با توده و شیب منحنی نمودار همگی نشان کی تشن تن شوری و 


الهی نژاد و همکاران. بررسی تأًثیر تنش‌های محیطی بر رشد و توسعه گیاه نی قمیش... 


خشکی بر رشد و توسعه گیاه نی قمیش دارد و تنش‌های شدید شوری 
9 خشکی منجر به کاهش پارمترهای اندازه گیری شده گردید. حداکثر 
زیست‌توده اندام زیرزمینی در تیمار شاهد اختلاف ۲۸۰ را نسبت به 
تنش شدید شوری و خشکی داشت. اختلاف بین سطوح تنش شوری 
در حداکثر زیست‌توده اندام زیرزمینی تولید شده در سطح خشکی :۲ و 
1 تقریباً ۲۰ بود اما در سطح تنش خشکم 13 این اختلاف به ۳۰ 
افزايش پیدا کرد. 

زمان رسیدن به 2۵۰ حداکثر زیست‌توده تولید شده و شیب نمودار 
نیز در تنش شدید خشکی نسبت به سایر تیمارها اختلاف معنی‌داری 
داشت و نشان داد که اندام زیرزمینی نی قمیش در شرایط وجود تنش 
شدید با رشد کندی مواجه می‌شود اما رشد آنها حتی در این شرایط نیز 
متوقف نمی‌شود که همین امر نشان می‌دهد که این گیاه به تنش‌های 
شوری و خشکی واکنش نشان می‌دهد و سعی در آن دارد تا با رشد 
هر چند حداقلی با این شرایط مقابله نماید تا به شرایط مساعد برسد 
که همین مسئله می‌تواند به خاصبت تهاجم‌پذیری این گیاه بیافزاید. 
گوردن و همکاران (2011 ,.[۵ 2 0۳008)) در مطالعات خود روی 
ماندگاری ریزوم نی قمیش در شرایط محیطی مختلف به این نتیجه 
رسیدند که اکوسیستم‌های خشک با رطوبت کم ممکن است در فصل 


60 0 ۱6 «انسنام5 
سطح خت 


ِ 
۱ هط 250 
76سه ند 10096 سس 


5096 


110 100 90 20 ل 0 50 40 30 
۲ روز 


سعح شوری 
.6 8 ۱ مناد 
۱ 250 


5096 هس 10096سست 


110 100 90 80 70 60 50 40 30 
۵ روز 


۱۱۵۱۲ )00( 


1101 )( 


ارتفاع گیاه 


ارتفاع گیاه 


۱۸۷ 


سریع و تحمل این گیاه به تنش‌های محیطی مختلف در سایر فصول 
می‌تواند منجر به تهاجم‌پذیری آن گردد. وی همچنین اظهار کرد که 
کمبود رطوبت خاک نه تنها عاملی برای نفوذناپذیری نی قمیش در 
زیستگاه‌ها نمی‌شود بلکه می‌تواند با تغییرات ژنتیکی و جهش منجر به 
تولید ژنوتیپ‌هایی با تحمل بالا به تتش گردد و موجب استقرار در این 
زیستگاه‌ها شود که در نهایت ممکن است باعث شود که این گیاه در 
اکوسیستم جدید طفیان کند. نی قمیش مادری با استفاده از آبیاری 
تکمین خرطول‌ ها قاط با خاک‌هاین آیزهی ی فان 
ریشه‌هایی تا عمق ۳ متر نیز تولید کند که همین امر موجب می‌شود 
که حتی در فصل تابستان و در شرایط عدم حضور آب زنده بماند و 
دچار تنش نگردد (2013 ,.۵1 61 ۷2) 

تأثیر تتش‌های شوری و خشکی بر ارتفاع نی قمیش در طول 
فصل رشد (شکل ۳) نشان داد که این تنش‌های می‌تواند منجر به 
کاهش ارتفاع گیاه گردد. کاهش زیست‌توده اندام هوایی نی قمیش 
تحت تأثیر تتش با توجه به اینکه این گیاه جزء گیاهان باریک برگ 
محسوب می‌شود و سطح برگ زیادی را در مقایسه با سایر گیاهان 
ندارده حکایت از کاهش ارتفاع گیاه و وزن ساقه در شرایط تنش شدید 


شوری و خشکی است. 
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شکل ۳- تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر ارتفاع نی قمیش در طول فصل رشد 


2۳0۱۷۲۱۳۸۵ 606 ها ممدرم0. 0 اطاعنمط عمط جرم عوم‌صویل 0ص تایه ۵ مام۱6۲ )مان 0۲ 61160 ۱۳۵ :3 مساه۲1 


پارامتر حداکثر ارتفاع تشکیل شده در نی قمیش در تیمارهای 
مختلف و در سطوح مختلف تنش (جدول ۵( نشان‌دهنده آن است که 


وقتی این گیاه در معرض تنش قرار می‌گیرد تا حد زیادی ارتفاع خود 


را از دست می‌دهد يا به‌عبارتی رشد اندام هوایی آن کاهش پیدا می 
کند و به تبع آن ارتفاع گیاه در این شرایط نسبت به شرایط بدون 
تنش اختلاف زیادی را نشان می‌دهد. نکته قابل تأمل دیگر اینکه 


۱۸/۸ 


حداکثر ارتفاع تشکیل شده در شرایط بدون تنش در شرایط آب و 
هوایی شهر مشهد ۲۳۷ سانتی‌متر بود که در مقایسه با میانگین ارتفاع 
این گیاه در شرایط آب و هوایی شمال ایران (۳۵۰ سانتی‌متر) و 
پتانسیل رشد این گیاه. رشد و توسعه آن در شرایط آب و هوایی شهر 


نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۲۷ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


مشهد حتی در شرایط نرمال نیز نسبت به سایر مناطق کاهش داشته 
ات و ظیضا این شرابط ادخ هواین ابید اس محیظ مناسش 


جدول ۵- پارامترهای تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر ارتفاع گیاه قمیش بر اساس مدل لجستیک سه پارامتری در شرایط آب و هوایی 


-ع۵) 6 جا0 مدم4۸.00:2 0۶ )حاونع م6 جدن عوم‌صویل 0صه تایه ۵ کلمع۱ امن ۵ مصمالصا مط ۵۶ کنهاعصصونوم مط] -5 1016 
۲« ۱۷۲۵۵۳۵۵0 0۶ عصمنانهصی »1امصنل م6 صز عم »ت)ونع۱۵ 2۲2۳0۵6۵۲ 


2 و 5 50 ۸ 
و رو 
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116 3 6 61005۳ طنم 220 
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0۳59 2 1.53 6300.3۳ ۰ 3(۳) 200 
0۳4 3 1.44 6310.4۳ (1) 197 
0۳67 2 1.43 0.8(۳) 64 ۰ 1(۳) 188 
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#: حداکتر میزان ارتفاع 


زمان رسیدن به 4۵۰ ارتفاع 


سطح شوری سطح خشکی 
(06.0) ۱6۷۲۵۱ زاتصوناوی _ (0۷۲۳2 ۱6۲۵۱ ۲۱۳۲0۱۸۵۱۱۲ 
51 11 
52 1 
53 11 
54 1 
51 ۳ 
52 ۳ 
53 12 
54 12 
51 13 
52 13 
53 13 
54 13 


میانگین‌های درون هر ستون که حروف متفاوت دارنده بر اساس آزمون ۲1,1 در سطح احتمال ۵ درصد اختلاف معنی‌داری دارند. داده‌های داخل پرانتز خطای معیار میانگین 


۵ ما 0۶ ممماو :#۶ 


عمط ۵۶ 5066 طعدع۲ ما مصطلا :#۴ 


عنم ۵۶ تصنمصصه متاطال(1012 و 


۹ 1 ۷۵۵5 م1 .50(۰ع] باصنا۴) [۱۵۷7۵ 0.05ک 26 رااصمم‌نموزه من فعمتام۱ تمعن وه 1۵110۷۷۵۵ ینام فطع صتطال< فصحفحط م1 
۰ 136 0۴ ۵۳۲0۲ 270صهاو 278 


مکان‌هایی که خاک‌هایی با قابلیت دسترسی بالا به آب رشد می‌کند و 
همین موجب می‌شود که اين گونه گیاهان در معرض تنش‌های 
خشکی بیشتر آسیب ببینند و در شرایط آب و هوایی که میزان در 
دسترس بودن آب محدودتر است و شرایط غرقاب وجود ندارد منجر 
به کاهش رشد آنان گردد (:2004 م1220 ,۱۷۵0۵۲۵ 20 ۱۷۷۲26۲6 
11 نی قمیش در زمین‌های حاشیه‌ای که مستعد خشکسالی 
هستند با موفقیت رشد می‌کند. اما این گونه‌ها يا واریته‌ها نرخ 
فتوسنتز (۳(۷) و هدایت روزنه‌ای (05)) کمتری را نسبت به همتایان 
خود که در شرایط بهینه رشد کرده‌اند دارند (2014 ,.۵1 6۶ 671]ا). 
همچنین پارامترهای مورفولوژیکی ساقه به عنوان صفات ارثی در .۸ 
۲ ممکن است توسعه واریته‌های 07:0 .۸ رابر اساس عملکرد 
و ویژگی‌های تحمل به خشکی امکان‌پذیر کند ( ,.1 ۵ ۲1۸۷/۵۲/۴ 
07 به عبارت دیگر اثر تنش‌های محیطی بر رشد و توسعه ساقه و 
دام زیرزمینی نی قمیش که قبلیت تکثیر دارند می‌توند بر روی نسل 
بعدی این گیاه که حاصل از ریزوم‌ها و ساقه‌های تکثیر شده گیاه 


مادری تحت تیمار تنش بوده است اثر گذاشته و نسلی بعدی را 


متحمل به تنش و یا سازگار با شرایط آب و هوایی جدید نماید. 

پارامترهای حاصل از اثر تتش‌های شوری و خشکی بر قطر ساقه 
نی قمیش (جدول ۶) نشان داد که اين گیاه در تنش‌های جزئی 
خشکی تاحدی مقاومت نشان داده و قطر ساقه آن کاهش پیدا نمی 
کند» اما در نش شدید خشکی این مقدار کاهش پیدا کرد به‌نحوی که 
حداکثر قطر ساقه در شرایط تنش سطح شوری ٩,‏ در سطوح مختلف 
1 
نتایج تحقیقات نیز نشان می‌دهد که گیاه نی قمیش تحت شرایط 
تنش خشکی قطر ساقه آن کاهش پیدا می‌کند و همین دلیل باعث 
کاهش زیست‌توده اندام هایی و ارتفاع گیاه می‌گردد ( ,.۵1 6۶ ۳11 
4 والی و همکاران (2017 ,.۵ 0۶ نله ۷) عنوان کردند که گیاه 
نی قمیش تحت تنش خشکی در مقابل اکوتیپ‌های موجود در جنگل 
های توسکانی قطر آوند چوبی کمتری داشت که همین امر موجب 
کاهش هدایت هیدرولیکی و به طور بالقوه مقاومت به آمبولیسم آوند 
چوبی در طول دوره تنش خشکی بود که ناشی از افزايش نرخ تبخیر و 
تعرق می‌باشد. 


الهی نزاد و همکاران. بررسی تاًثیر تنش‌های محیطی بر رشد و توسعه گیاه نی قمیش... ۱۸٩۹‏ 


جدول 7- پارامترهای تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر قطر ساقه گیاه قمیش بر اساس مدل لجستیک سه پارامتری در شرایط آب و هوایی 
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و رمرتتا ‏ 8۳ ِ سل شوی , وروی 
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148 6 1.42 611004 1(۳۲) 31 52 12 
146 6 ۲ 5 )0 29 53 12 
139 6 3 6000.6۴ (2) 23 4 12 
127 3 1.1 0.5(۳) 48 04۳ 24 51 13 
122 4 ۲ 4 ۰ ۰ 04 22 52 13 
118 6 1.08 ن(0.3) 46 .۰ (3) 19 53 13 
116 3 0.68 0.4۳۲) 46 ۰ ۰ (1) 14 4 13 
#: حداکثر قطر ساقه *#*: زمان رسیدن به 7/۵۰ قطر ساقه *#*#*: شیب منحنی 


میانگین‌های درون هر ستون که حروف متفاوت دارنده بر اساس آزمون ۲1,1 در سطح احتمال ۵ درصد اختلاف معنی‌داری دارند. داده‌های داخل پرانتز خطای معیار میانگین 


۵ عطا ۵ ممماو :#۴ 


تعامصصهنل ماه 0۴ 5096 طم2ع۲ ۲۵ محطز) ۳۴۰ 


تعامصصفتل اه ۶ اصنامصصه 1۳8 13۳1221: ۲ 


وومطاجه‌نجم صز ممبال۷2 م1 .رد1۵ باقیا۴) 16۷۵1 0.05>که 21 «ااصمم‌ نموه بع0 وععتاما کصمععلن ود ۶۵۱۱۵۷۷۵۵ ینام فط صتطد7 عصحفمجط مظ 1 
۰ 136 0۶ ۵0۳۲0۲ 270صهاو و27 


زمان رسیدن به ۸۵۰ حداکثر قطر ساقه نی قمیش بر خلاف سایر 
پارامترهای اندازه‌گیری شده که در آن نی قمیش تحت تأثیر تنش‌های 
شدید شوری و خشکی مقدار آن افزيش پیدا می‌کرد در این شاخص 
مقدار 260 در تنش‌های شدید شوری و خشکی کاهش پیدا کرد؛ به 
عبارتی نی قمیش در شرایط تنش شدید خشکی و شوری خیلی 
سریعتر به ۵۰ حداکثر قطر ساقه دست پیدا کرد و این نشان می‌دهد 
که قطر ساقه گیاه اولین شاخصه‌ای می‌باشد که نسبت به تنش‌های 
محیطی واکنش نشان می‌دهد و از همان ابتدای فصل و زمانی که 
تحت تنش قرار می‌گیرد دچار تغییر می‌شود. نمودار افزایش قطر ساقه 
ن قمیش ذر طول فصل رشن نی 8۴ نیز نفنانگز این موضوخ انیت 
که تا حدود ۵۰ روز پس از کاشت قطر ساقه نی قمیش در تمامی 
شرایط تنش روند یکسان و سرعت رشد زیادی را دارد و پس از آن در 
شرایط تنش شدید شوری و خشکی این روند کاهش پیدا می‌کند. 

شیب نمودار 3 در شاخص قطر ساقه نی قمیش در طول فصل 
رشد نیز حکایت از آن دارد که قطر ساقه اين گیاه در شرایط تنش 
شدید خشکی در ابتدای فصل رشد و تا حدود ۵۰ روز پس از کاشت با 
سرعت بیشتری افزايش پیدا می‌کند و پس از آن اين روند ثابت می 
شود. در نهایت می‌توان اين طور بیان کرد که نی قمیش در ابتدای 
فصل رشد بیشترین تمرکز خود را بر روی افزایش قطر سافه به عنوان 


عضو اصلی این گیاه دارد و در زمان ظهور تنش‌های محیطی این رشد 
تا حد زیادی متوقف می‌شود. 

پارامترهای حاصل از تأثیر تتش‌های شوری و خشکی بر شاخص 
سطح برگ نی قمیش (جدول ۷) نشان داد که آشا ایحاد شده توسط 
این گیاه تحت تأثیر تنش شوری قرار نمی‌گیرد به‌طوری که حداکثر 
تیمارهای تنش خشکی اختلاف معنی‌داری را نسبت به یکدیگر نشان 
ندادند و فقط در شرایط تنش شدید خشکی این مقدار معنی‌دار بود. به 
عبارتی تنش شوری تأثیر چندانی بر کاهش شاخص سطح برگ نی 
قمیش ایجاد نمی کند و این گیاه در شرایط تنش شوری با حفظ سطح 
برگ خود سعی بر افزایش فتوسنتز و تولید انرژی برای عبور از این 
شرایط دارد. 

نمودار تآثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر شاخص سطح 
برگ نی قمیش در طول فصل رشد (شکل ۵) نشان می‌دهد که شیب 
افزايش سطح برگ این گیاه در سطوح مختلف تنش شوری و خشکی 
دیگر شاخص‌های اندازه‌ گیری شده کمتر تحت استرس شوری و 
خشکی قرار می‌گیرد. 


۱۹۰ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


سطح شوری سطح شوری 
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5096 6 هن 1009/6 سس 506 6 هس 10096 سس 


جِ 0 
رگ ث 
و 3 ۶ 3 
2 تک 
و 1 
2 3 8-1 
8 8 
ِِ ِ 
4 2 
0 0 
110 100 1 80 70 0 50 40 30 110 100 90 20 70 0 50 40 30 
۲ روز ۲ روز 
سطح شوری سطح شوری 
کل 8 ۱ وانمنادو .کل 12 ۱۵ جانمناند 
ی 40 ۴ انوه هط ۳ 
5096 سس 10096 سس 5090 7596 تست 10096 مت 
35 
3 3 
۳ ۳ 
3 و 3 
8 9 
گ لو 2 3 
2۵ 9 2 9 
8 1 
۲ 3 
2 ‌ 


110 100 90 80 70 6 50 40 30 110 100 90 80 70 60 50 40 30 
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شکل ع- تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر قطر ساقه نی قمیش در طول فصل رشد 


2۲0۱7۲12 606 مهن میرم ۵ مامصصدن ماه عظ) جرم فعمصورل مه وهی ۵ ماما م0 0۴ 1160 1۳6 -4 م۲1 


جدول ۷- پارامترهای تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر شاخص سطح برگ گیاه قمیش بر اساس مدل لجستیک سه پارامتری در شرایط آب 


و هوایی شهر مهد 
6 0۵ ۵۲4۸۰0۵۲ ۱۳06 2 م۱ م6 جرم ععمصویل 20 انامه ان وله۲ع۱ )مهن هن معصمس الصا مج ۵۴ اهوم 1۳6 -7 12016 
ان ۱۷۲2۹۱۵۵0 0۶ عصمت‌ن0هصی »تاحصنل عمط رز (ع0مصص تاعتعه۱ بعامصصه نوم معط 


1۷91۳ 124 یا ۱1 50 ِ سطح سوری سطح خشکی 
((06) ( .ررکم اما چننادک رد0۷ آمبه۱ )طنءظ 
8 096 144 60008۳ 01۳۴ 0.52 51 11 
7 0۵9 136 60006 (2) 0.5 5 1 
6 094 135 05 64 طرم) 0/48 59 11 
5 ۳ ۱ )04 54 11 
9 ۲ 2 03۳ 0/44 51 1 
8 4 2 01 0.43 5 12 
6 0 1۱28 08 64 ۳( 0/4 59 1 
3 ار 65 02۲ 0.37 54 12 
4 ۱ ۱ 2 )0.24 51 13 
5 ۱ ۵ 63 (د) 0.22 5 13 
8 ۵ 5 ۵ 6 021 59 1 
6 090 115 04 71 (01 018 54 13 


#: حداکثر شاخص سطح برگ *##: زمان رسیدن به ۸۵۰ شاخص سطح ب‌رگ ‏ ##*: شیب منحنی 
میانگین‌های درون هر ستون که حروف متفاوت دارنده بر اساس آزمون ۲1,1 در سطح احتمال ۵ درصد اختلاف معنی‌داری دارند. داده‌های داخل پرانتز خطای معیار میانگین 
می‌باشد. 
٩1006 0۴ 38 ۵‏ #۰ . آضصا ۵۶ 50660 ۲۵26۲ ۲۵ مصصتا ۰ .. آصا ۵ مامح 11120 


ولومطاجه تج جرا قمبتاج۷ م1 .1۵90 بلقنا۴) 16۷۵1 0.05که 21 «ااصمم‌ روبع ماما کممععلنل بوطا ۶۵۱۱۵۷۷۵۵ ینام فک صتط7 فصحفجط مط 1 
۰ 136 0۶ ۵۳۲0۲ 2۲0صدهاو 278 


الهی نزاد و همکاران. بررسی تاثیر تنش‌های محیطی بر رشد و توسعه گیاه نی قمیش... ۱٩۹۱۲‏ 
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شکل ۵- تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر شاخص سطح برگ نی قمیش در طول فصل رشد 


2۳0۱۲۱۵۵ 606 متا بمرم۸0 0 م0صاز همه ۱62۶ معط چم فعمصورل مه وهی ۵ ماما م0 0۴ 1160 1۳6 -5 م۲1 


نتیجه گیری 


ننایج حاصل از کشت ریزوم قمیش در شرایط آب و هوایی شهر 
مشهد تحت تنش‌های شوری و خشکی نشان داد که رشد و توسعه 
این گیاه به‌شدت تحت و تنش‌های وارده قرار گرفت و افزایش 
میزان تنش منجر به کاهش در شاخص‌های رشد گردید. میزان 
زیست‌توده اندام هوایی و زیرزمینی تولید شده توسط این گیاه و 
همچنین ارتفاع و قطر ساقه نشان داد که تتش خشکی پیشتر از تتش 
شوری می‌تواند اين پارمترها را تحت تأثیر قرار دهد به‌عبارتی این 
گیاه به تنش خشکی حساسیت بالاتری دارد و تا حدودی به تنش 
شوری مقاوم است و شاید به همین علت است که فراوانی اين گیاه در 
و همکاران (2013 ,4 6 ۷120 » نشان می‌دهد که نی قمیش 
تحت خشکسالی شدید کمترین میزان بقا را نشان می‌دهد و ریزوم 
های این گیاه تحت این شرایط کمترین میزان رویش را نسبت به 
گیاهان شاهد مستقر در تالاب‌ها و حاشیه رودخانه‌ها دارند؛ همچنین 
افزايش تنش خشکی منحر به کاهش مقدار زیست‌توده» تعداد گره 
ساقه. تعداد برگ» ارتفاع گیاه و میزان فتوسنتز شد ( 24 2 


منابع 


0 ,۲۲۱6 ا3۳۵8۵60؟ 
25 

این گیاه در خاک‌هایی با زهکشی خوب که رطوبت فراوان در 
دسترس است. بهترین رشد را دارد و می‌تواند از لبه آب به سمت 
سواحل و بسیار فراتر از منطقه‌ای که قبلا توسط پوشش گیاهان چوبی 
ساحلی اشغال‌شده بود گسترش یابد (2005 ,67ع0۳1۳٩).‏ همچنین 
مشاهده شد که قمیش بیشتر در جاهایی که سطح آب نزدیک به 
علت آن حساسیت این گیاه به تنش خشکی باشد و از طرفی 
کلونی‌های کوچک این گیاهمی‌ونند شوری بیش‌ازحد را تحمل کنند 
اما در شرایط حضور گسترده آن‌ها در یک منطقه میزان تحمل به 
شوری در آنان کاهش پیدا می‌کند (1983 .۰ 2۵ن2). با اين 
حال استقرار این گیاه در مناطق خشک و آبرفتی مرکز کالیفرنیا تحت 
شرایط تنش خشکی نشان‌دهنده سازگاری این گیاه با این شرایط پس 
از استقرار است و این موضوع احتمال تحمل به سایر تنش‌ها را در این 
گیاه پس از استقرار در مکان جدید افزایش می‌دهد ( 6 تطنآععظ۸ 
59 ,.01). 


16۵۲۱۲۷۵۵۸۵۵۲6 24 6, 
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۱۹۳ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰.۳۷ شماره ۰۲ تابستان ۱۴۰۲ 
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-1005://001:018/10:1055/5-2004 .269-279 6۱ ,«وه0:ظ ۳۱۵۱۱۶ .عاصهام 3 طا تمتصتلدی مه اطعطمیل عل‌صها وتفعطامرومامدم 
9209617 

۰ 2 و۷۱۲0 تزع ۲۸۵۵۲۸۵۸۲۰ (2013) .قمع نصا ما ۵۶ ممتاه2صهع:0 معتتااتهتع۸ 220 ۲۵۵0 
2014(۰ ۷۲2۲60 05 5560ع266) ع00://12050263.120.07 2 ۷211201 خر 

عتامتطا 0صح ومعصعمالصا متامنماه :عجمتوم: ملقصناه صممصهمات8ع۷ ما فصصهععو. (ر1999) ب۷۰۲ موم عک بیم مطالعهت 
51-1۰ ,50 کدی وه ومع ۵ ۵ ۸۱۱۵۵ عاصوه لهصمقععه هاصم)م۳601 ۲۵ ۲۵50۵088۵5 

مامتها ۵۶ امتاجمامم 1۳۷28170 عمط مصتوومعفظ ,(2011) هب رصع عک ریضشنا پکلطم۵0۵0 ولیک رعاعصه 1 ریگ.ن م0۵00 
۵ کعوه۱07ظ ,اصعصصوععوفض لو ۷۷۵۵۵ صدلدتاعننه مطا عوصتمها ومتهاه 0مانصنا مطا هه ۳۱۵۲102 10۲ 0۲0۵۵0560 5060168 
9.-1105://001.0۲2/10۰1016/[۰010000106.2010 .74-79 رد3 رهاظ 

۵6 2013(۰) .1 ,0120 ع ر.ظ 920216 بیک یهلا با بق‌افطلم/۱۱2 ور بکله1220۳ بط مللا6ع۷۷/۵11 .۷1 ب2ل9ع026 
الق عصا0هعو لممنعمامتوردام رم 20 (۲۱9]6۷۲) ۷۱۵۱0 صتقتع وم 0مفهه رملصا نان تاممموناه اطاعامتل مموشسهها فعمتاقهاه۳ 
349-۰ ,و3 ,۳۱۵1 توا ۸۵۵ .عع00ا0صهع ملهع101] 200 ۴۸۵170 ظ1 

2 )1۳002 ما وعمجا0ع6 نقو0 مصتایض ۵ ومقممموم: ۲۳۵۱۷۹۱۵۱08۵1621 2017(۰) .0 ,۱۷2۲10 رسا.9 ممصتاصصهوم ری بطا۱۷۵ ۲۱۸ 
8 01۵۹://00 .132-143 9 و۱0۵۵ 08 .0۲0و صملنقع ممصصصمم 

۵06 20 ولتممم7ت 12ص فععصفطه 4مممهص دومن (2012) .و بطمومظعصصت۷ عک ببا رعتععلظ مگ م۲۱۵۲۳۵۵0062 
,24 ,۳۱۶۱۵/۵08 1۳۵۵6 .عماجم 010 محمصهتم)ز۱۱۵0 تملصن مومع تتدیتاه میاعت ما ماصعل‌تمتاصع )طونم تقهانامعا2۵ 
53 ۵( 0 1303-1311 

۵0 0۲۵۸ .قباطاصوع۱۷۲۱۹ 0۲ مققه مطا دعوم ماه عمتهمع ۵ دوز ماعو۷ ماتلهصهظ ,(2۵011) ۲۲۰ رحموصهمع تم[ 
۲05://001۰0۲8/10.1016/[.00505].2010-3 .24-300 و3 ,۱0اه ۲۱۱۵۱۲۵۵۱۱۵۵ 

0 من 0 همع ممامموطاناه فصع هه اه وطتلممموومی م1 ,(2013) .9ب رکاموحته1 عک ورلیکً بت101762] 
9-6۰ .و6 و08۵۵ ۳ ۹6۵۵۱6۵ ۵ ۱9۵6۷۵ . .عاصمصصعح . مصطممنطد .وتات موه 
1.-1-12-]09://001.۰0۲2/10.1614/1۳59[۷ظ 

5 10۷۵51۷۶ 6-9]210101160ع 127 فا ۵۶ وامهم‌صا همه زعمامعظ۴ ,(2010) یک رالقافم921)0 عک مما.1 ,10016 .۸.۷ تاه[ 
,489-4 ,3 ۱۵۵۵۵6۵ 0۱۱ 6۵66 ۵ ۱۷۵۹۲۵ :16۵عحصظ )۱۵۲ طا دزاه ینت کعوهاظ مه مج 0 ۸۳۱۵۱۵۵0 
1-10-0.1-]1614/]۳59[۷ .2/10 0://::001۰0۲اظ 

امصمتعن متامطاصومماممظ (2014) ۱۷ بمااتطاصمت ‏ ب۷ ههام۷۵ بیک بزه9۵ با بطاع۲2۳۵ ب۷ بتتعاتام] 
4 9 07۵ قصاظ 10۳۷۵12 عصتسل . محتتلنته. عم ۵0عوعو . اطقعتمی . صا. 10ع .اعد فاصته‌افومم 
4( 2/10 105://001.01) 

0 ۲۵12108 طا حصوتام‌صاه)معص 012060مووه 4صه ممت)هاتصتععه مماجمی متامطصووم‌مطاظ 2002(۰) 0 رمتصمن عک ,1۰۲۷۷۰ ,2۷7۱0۲,] 
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الهی نژاد و همکاران. بررسی تأًثیر تنش‌های محیطی بر رشد و توسعه گیاه نی قمیش... 


-۳05://001.0۲82/10.1046/1.0016 ,215-294 رد2 ۷۱۲۵۵۵۵ ۶ 6 ۲۱۵۳9 عاصعاح تعطعنط طا ماتهتلمه تماه7۷ 
1-4( 

عصصنا مه عتامطاح فیا الم پرمطا صقه هط رقاصمصه‌ساعممجظ موصهطمجه مق ,(2003) .0.1 بتطمع002ظ عک رن رع1.08 
2393-1۰ رد جتعاوظ امد ۵ 0۵ ۵۳۵0۲۰ ]۵ وممتتاوو صرح ۳۲۵۵۵0۲۵5 7ولوعطصرومامدام ما فحمتاهاتصطز[ 
2( 0:01:21 

6 0۱2015 تمعن ما متعونصصه مصمتممو1 گه ممتاتامبه مه فممتاممتط عصتاله‌ج1۵60 ,(2015) .9 رتط‌ومصل؟ عک ر.۲ ,1.01610 
72 02/10 .82 578-5 ,206 اعفعه او ۳۷۵۷ 

عمط صه )0ممطه مجی0 ۸۳۱00 4صه وحع‌صهوتع 3 فتاطصهع۱۷۱ 2013(۰) ,۷۲ بطاوعو10 عک ر.ظ وتات ر.گ مباعط۳ظ .ل مصصه]۷( 
1005://001.078/1011/200039 .693-700 رد ,«وماهاظ ۷۱۵8 0۵۵ .عفعتاه دمص مصمتان ]0 عمصقتعآه] 
«صمص مه ۱۵۱0 وفقصصمنظ ,(2009) ما9 ,مطتاصووم ک بی) رفصهاوظ .۷ بنصهمن0 0.۷ یدمع نا ۷ ,معصتامه]۱۷ 
ک۳۵۵ ۳۱۵۱ ,اصمصهمتصو ‏ صعممهتهال۱۷]۵0 10ته-نصمو فطا ما مفیا چععمصوه .تم وومت. لقتصجمنوم مععطا ۵۶ معصعلهه 
10,0 /۵۵5://001.0۲2 .204-213 ,74 ز ,۳۲6606 

:۲( 00۱۱۵2 ۸:۱۵۸۵۵0) ۲۵60 کصهنع عط) ۵۶ ممتامنلمتو6: 4ج ممتفگنل مصتعترن 2010(۰) بر رصتصعنا یگ رتصتتطای ری بتصهتنه]۱۷ 
-۳۵۹://01.0۲2/10.1111/1.1744 .191-202 ,137 ,جوها۱0ظ ۸۵۴۵۲۱60 ۵ امه و۵ موجه ۷۵۵ مطلفت۲0ض ۵ 
6 )0( 

239-0۰ ,25 ۱۱۷۲۵۱۱۵۸ > ۵۱ ,۱۵ .عقعتاه تمله/ هد هو ۵۶ دومامتوردام دجم 2002(۰) نک رقصصت]۷( 
58 16-2025 2/10.1046/1.00 ۰0۲ 09://001ظ 

رب 10۳7۵2 ۸۷۱۵0) ۲۵60 اصفلع صعتامآ مه ۵۲ حمتاممهامه هه ملاممع0) 20۱4(۰) ,۱۲ پتعمصقا عک رظ متصعععهن رب بتاازظ 
169-1۰ ,96 ,۳۵۷6۵ 56160009۰ لقعمله عصتاتمامن :صمتاععآامع ععجمام 

عص ومزهعمو 0صقاقعهع ما فتععطاصممامطن ۵ مصمتع‌تصلا لملممهمای‌صوملا ,(2011) .۲ رمااه۲ عک رن وتتاماطا نع 
,192-۰ ...و7 لفط 10۵۱۵4 ۵۳00 ۰ ۳۱۱۷۶۵۳۵۸۵۸۸ .1610 فطا ...ها کطعتمی ...اند 
۰-03 9://001.0۲82/10۰1016/[.00700000].2010حظ 

(2010) هل بهتله1۷٩‏ ع هیک بوهع۷16 .5:۷ ممتلهطانک .۸۷ معقاممماصه۲ ناگ ۳۵۳۵12117۵ ررلا.ظ ,1172 
0معصتصاصمی مج 15012460 مه 0مامعزهت0اد معمصصع امه تفصتهوه مفصوتصمطهمهصه ۵۲00۵07۵ 4ص2 فمعصقطه ملامطصووم)مطظ 
11537-4 ,167 ردوهاهاعواظ اععاظ ۵۴ هل .عاصقام ‏ قحععته. قطممطع1. طا وموومد . عققط . مضه ما0 
5://001.012/10.1016/[.019,200-05ظ 

کصعن عم مومع کقماه۷ ۷۵۱ ۵۲ مامعاتداهج زممصعه مه فتقرلقمه 010۳ 2002(۰) ۲۰ روتت0ا ی رک مفتاقتطملما 
,42-3 ,30 ۹6۵06 ۲۷۵۵0 .227000099۵8 وا -صممصهتمانلع۷ . 0ماهعا ‏ ۵ . و7 تماممعم :۵۵۲‏ فممتاتل‌ومم 
2 2002(05000) 1745 -۱۱05://001۰0۲2/10.1614/0043 

,ععصقدن مقصصام تعهصا عممعباظ! ما فممتاتجمم متاقصتاهم و .(2011) ایک رحصتاه‌طاموتمکا مک رل مطعوعا ب م1۳01 
6 11/1365 ۸۸۵۹://001.0۲2/10.11 .2298-23186 ,۲7 ,«وما0:ظ 2۲:۵۱86 آهراوای6 

لمعنعرطاح ۷90 ج ,(2017) ٩9.‏ باه عک یک به۲۱06۵۲05۵" بیظ ب۷08 .۷۷ بلا2۵2202-1122122 .ما بلتاطامه۳] ,.۲ بثلله۷ 
8 ,7 1380-1389 ,9 ,«و۶۱0۵۱6 )6 ۰( 107062 ۸۱۸۵۵) ۲6۵0 کصهنع ۵۲ ۳۱۱۲)28006515 
,هد 6۵ 162۴ من یتقصمل مصتاتظ رلعع۲ 172917۵ صق ۵۶ فمتصصهصرو ۷۷۵2۲۵۲-۱۲96 2011(۰) 0.۷۷۰ ,۷۲۵0۲۵ عک ,یضرا ,۷۷2665 
1۸۵://:,001۰0۲2/10.1007/513157-011-0186-1 .725-734 3 مد۲۷۵۱/۵ 

۰ ,21 ,دوهاها وا ما 0۵ .10005 صا ممتاهناعه: مالفتالاه - ممصو‌اولوم فععتاه لفق (2014) 0 مصصامطاز۱۷۷ 
1 رز /۸0://::۰001.0۲2/10.1016ظ 

٩۵۵0168 ۶‏ )همع ۵۶ ومم‌مهمه لهعنعمامتوردام لجع متصمجمتع۸ ,(20۱0) ۱۷۰ ,امصان-اتتامعصحبظ عک .۳۰۷۷ ,طانار2 
201-4۰ ,30 ۵۷۵۱0۵۵( واگ ۲ص م0 و ۵8 ظ  80۵‏ عتصصه . 0۲ز ۳۳2‏ ع . رفتاطاصه»۷]15[ 
82/10۰1007/978-94-007-0394-0_1 ۰001۰0۲ ://:0ظ 

مجح 7۱۵ حا عمتجم تمه متصه(۳۱۲0۲0 (1983) .لا بهتمتامم عک .۲۱ رتع/مصمزا رب ۷ بق00صهوتظ .0.۳ ,ع 7111 
2665-8۰ ,(22)12 ,00۵۱و .عوهصتصصهع ۷۵660 ناه 
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